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一、技术概述 
（一）基本情况
千阳县奶山羊产业历史悠久。一是产业基础良好。千阳县种羊场是全国唯一的莎能奶山羊种质资源保护场。经过50多年的发展，现有世界500强正大集团，陕西名企飞天乳业等羊乳企业4户，奶山羊存栏达到28万只，羊奶年产量9.6万吨。二是种质优势突出。县种羊场（陕西省莎能奶山羊良种繁育中心）目前存栏优质良种奶山羊3230只，成为首批国家级奶山羊核心育种场之一。被全国28个省和地区引种推广，荣获“世界名优奶山羊良种繁育示范场”称号，“奶羊在全国，种羊在千阳”被业内广泛认可。
通过奶山羊人工授精繁育技术推广，一是提升优秀种羊参配范围。可有效筛选优秀种公羊基因，提升优秀种羊利用率和参配范围，通过实施人工授精，可降低群众购买和饲养种公羊成本。二是加速羊只品质改良。通过整县实施奶山羊人工授精繁育和良种普查鉴定登记，全县奶山羊良种覆盖率达到了70%以上，加速推进全国奶山羊产业良种化水平。三是防止疾病传播。实施奶山羊人工授精，公母羊不直接接触，可有效避免某些传染病，特别是生殖系统疾病的传播。四是提升产业效益。经普查鉴定登记，通过人工授精技术繁育的奶山羊，后裔生产性能表现优秀，产羔率和产奶量不同幅度的增加了。
（二）推广应用情况
1.紧盯关键环节，制定技术标准，加速成果转化。
一是紧盯关键环节。抓住“精液采集、检测、稀释、保存、运输和输精”关键环节，集成推广“种公羊选种选配、人工采精、常温配送、可视精准输精、B超妊娠检查” 5项核心技术，实现了奶山羊人工授精情期受胎率达到70%以上，总受胎率达到95%以上。二是制定技术标准。制定了《奶山羊冻精和鲜精标准》等8个技术标准，其中《奶山羊冷冻精液人工授精操作规程》列为市级地方标准，“羊人工授精保定栏”获批国家专利，提升了奶山羊繁育技术标准化水平。
2.设立服务站点，健全良繁体系，加快推广普及。
经过持续发展，千阳县奶山羊人工授精技术应用推广领跑全国。一是订单配送提升良繁水平。现有县种羊场、正大羊场2个供精站，在镇村设立35个人工授精站点，采取“集中采集、统一配送、分户输精”模式，为养殖场户实施计划配种和精准选育，形成集中供精、鲜精配送、人工授精、妊娠鉴定的良种扩繁体系。二是建成良种推广线上交易平台和陕西千阳莎能奶山羊发展有限公司线下交易实体，形成线上线下互通、同步交易的良种推广、销售、服务的立体网络，形成品牌建设+销售平台+基地考察+质量保障与服务的良种推广体系。
（三）提质增效情况
一是经济效益大幅提升。推广奶山羊人工授精技术，可实现种公羊饲养成本降低75%，羔羊收入增加20%，羊只年均单产由2018年的450公斤提升到目前的770公斤，优秀个体达到1150公斤，仅产奶收入每只产奶羊年均可增加收入2000元，母羊产羔率也由实施以前的170%提升到目前185%。二是社会效益显著。人工授精技术大大提高了优秀种公羊的利用效率，加速良种奶山羊繁殖改良，促进育种工作进程，极大地提升了优良个体品种的改良速度。提高了千阳良种羊供应能力，千阳每年向全国多个省市提供种羊，参与当地羊改良配种，提高了产业良种化水平，产业进一步提质增效，取得了良好的社会效益。其次推广应用先进的人工授精技术，群众养殖奶山羊良种率提高，养殖效益提高，全县近年来无重大疫病发生。
（四）获奖情况
以该技术为核心的《奶山羊鲜精人工授精繁育技术应用与推广》项目获得2022年陕西农业技术推广成果奖三等奖，见附件。 
二、技术要点
（一）种公羊调教
种公羊要保持适宜的体况，一般保持在中等偏上的膘情即可，对于成年种公羊来说，在采精前需要将附睾中衰老、死亡的精子排出，对于青年种公羊则要做注意其性欲和精液的品质。对于初配的青年种公羊，需要在采精前进行调教，具体的方法是将其与母羊混群饲养，这样几天后公羊即也可出现爬跨其他母羊的现象，此时即可将公羊牵出。也可以让初配种公羊观摩其他公羊配种，或者也可将发情母羊的尿液或者分泌物抹在公羊的鼻尖，同时还需要加强饲养管理，调整日粮结构，加强运动量。
（二）假阴道安装
1.先将内胎装入假阴道的外壳（内胎要保持平整，不可出现皱褶），再装上集精瓶。2.用清洁的玻璃棒蘸少量灭菌凡士林，然后均匀涂抹至假阴道内胎和前1/3处，这样可起到润滑作用。3.将温水从假阴道的注水孔注入其中，注水量要占到内外胎空间的70%，这样能让假阴道的温度接近母羊体温，待采精时需确保它的温度处于40-42℃左右。4.注水后可通过气体活塞吹入气体，吹入量以内胎表面呈三角形（合拢不向外鼓出）为宜，这样可让假阴道产生一定的压力与弹性。其操作如图1所示。
[image: c30359216c97918c6286677cf524bbeb]图1 向假阴道吹入气体
（3） 采精操作
待所有都准备就绪后即可开始采精操作，先将发情母羊（或台羊）保定，将温水冲洗种公羊的阴茎包皮，然后将公羊牵至保定好的发情母羊（或台羊）处，靠近母羊的尾部，待公羊开始爬跨母羊时，将种公羊阴茎导入假阴道，等种公羊射精后将假阴道退出，取出集精瓶，如图2所示。
[image: 1ee39c7417b69d94dbb366c54f441663]图2 用集精瓶收集精液
（四）精液品质检查
进行此操作是为了评定精液品质的优劣，这会决定它能否用于输精配种，也可以给确定精液的稀释倍数提供科学依据。正常的精液较浓厚，略带腥味，且不会散发出异味，其颜色呈乳白色，用肉眼观察时呈乳白色云雾状。射精量一般在1～1.5ｍＬ，含精子量平均30亿个/Ｌ，活力不能低于0.8，检查方法是在室温下用300～400倍显微镜检查进行观察，检查结果符合上述要求即可用来输精配种。
（五）精液稀释
为增加精液量，扩大授精母羊的数量，利于发挥优秀种公羊的作用；以及维持精液正常的渗透压和电解平衡，延长精子在体外的保存时间和提高精子的活力，需要对精液进行稀释处理，常用的稀释液主要有0.9％生理盐水、抗生素、奶类等，经过灭菌消毒的0.9％氯化钠溶液做稀释液，这类稀释液适用于稀释后立即输精，一般稀释的倍数不应超过２倍。要保证稀释液新鲜，尽可能的现配现用，可以将灭过菌的稀释液在冰箱内保存数日，但是对于抗生素、奶类等成分则需要在使用时加入。精液的稀释工作要在精液采集后尽快的完成，由于精子在低温下易受打击出现冷休克，因此，稀释液的温度要控制在20℃以上，并且要确保等温稀释，稀释液的温度要与精液的温度保持一致。方法是将稀释液缓慢的倒入精液瓶内，轻轻搅匀，切忌剧烈摇动。精液在稀释完成后，需要取一滴检测成活率，合格后才能使用。精液稀释操作如图。
（六）精液保存与运输
精液稀释完成后除了用于输精后，剩下的可以进行保存，按保存温度可以分为常温保存、普通低温保存和冷冻保存，常温保存为了抑制精子活动，降低代谢能一般采用低温保存和冷冻保存。其中常温保存是在20℃以下的室温环境保存1～2天；低温保存是在常温保存的基础上，继续缓慢降低到0～5℃，可保存4～5天；冷冻保存即将精液降到冰点以下冷冻起来，可长期保存。无论采用哪种方法保存，都需要避免或减少精液与空气接触，并且要保持稳定的保存温度，定时检查精子活力。精液运输过程要规范，包装要妥善严密，要有防潮防震衬垫，运输过程中尽量避免高温、剧烈震动和碰撞。
（七）输精操作
用生理盐水擦拭后的开膣器插入阴道深部，触及子宫颈后，稍向后拉，以使子宫颈处于正常位置之后，轻轻转动开膣器90度，打开开膣器，开张度在不影响观察子宫颈口的情况下，开张愈小愈好（2cm），否则引起母羊怒责，不仅不易找到子宫颈，而且不利于深部输精；输精枪应慢慢插入到子宫颈内0.5～1.0cm后撤，插入到位后应缩小开膣器开张度，并向外拉出1/3，然后将精液缓缓注入，如图3所示；输精完毕后，让羊保持原姿势10S，轻轻放下母羊，原地站立5～10min，再将羊赶走。
[image: ]图3用可视输精枪输入精液
三、适宜区域
千阳县，隶属于陕西省宝鸡市，地处陕西省关中西陲，北靠甘肃省灵台县，南邻陈仓区，东与麟游、凤翔区毗邻，西同陇县接壤，总面积996.46平方千米。
四、注意事项
（一）授精前提
一是受配母羊符合要求。成年母羊发情正常有规律，无重大传染病；青年母羊年龄在9月龄以上，体重35公斤以上，发育良好，膘情适中。二是做好发情鉴定。掌握输精的最佳时机，是确保整个冷配过程成功的关键，输精过早或过迟，都不利于母羊受胎。可以通过以下方法进行发情鉴定，观察法：母羊发情时主要表现为食欲减退、兴奋不安、嘶鸣、爬跨其它羊或接受其它羊爬跨而静立不动，阴门红肿，频频排尿而流出透明的液体；试情法：用试情公羊与母羊接触，母羊表现温驯，并将后躯转向公羊；阴道检查法：将开膣器插入阴道，使之开张，发情盛期的母羊阴道潮红、润滑，子宫颈口开张，分泌的液体呈透明状。在实践中，以母羊的发情特征刚好消失，母羊变的安静时为最佳输精时机。也可在母羊出现发情特征12小时后输精。三是提前解冻冻精。用镊子将细管迅速从液氮罐中取出，然后投入到38℃-40℃的温水中解冻(10S )，待其溶解后，用纸巾擦干水滴，用细管剪剪去超声波封口一端；拉出输精枪推杆，将细管有棉塞一端装在输精枪的推杆上，拧上枪头待用。
（二）授前准备
人员准备：输精人员应穿工作服，佩戴口罩，医用手套。器械准备：把洗涤消毒好的开膣器、输精枪、镊子用纱布包好，待用。受配母羊准备：将母羊两后肢倒立保定，对发情母羊输精时，应对外阴部进行清洗消毒，再用生理盐水棉球擦拭干净。
（三）输精要求
输精人员要严格遵守操作规程， 输精前应仔细检查精子活力，凡活力达不到0.4的精液不能用于输精。输精员输精时应切记做到深部、慢插、轻注、稍停。对个别阴道狭窄的青年母羊，开膣器无法充分打开，很难找子宫颈口，可采用阴道内输精。输精后立即做好母羊配种记录，每输完一只羊要对输精器、开膣器及时清洗消毒后才能重复使用，有条件的建议用一次性器具。输精次数：母羊1个情期应输精2次，在母羊发情开始12～16小时输精1次，间隔12个小时应进行第2次输精。
五、技术依托单位
千阳县奶山羊产业发展服务中心
联系地址:宝鸡市千阳县城关镇宝平路90号 
邮政编码:721100
联系人:何晶晶 
联系电话:0917-4249116
电子邮箱:nyb4249116@163.com 
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