6.辣椒机械化高效移栽技术

摘要：针对陕西省辣椒种植中传统人工移栽效率低、成本高、成活率不稳定，且难以适配规模化生产的问题，集成 “土地 - 幼苗 - 机械 - 管理” 全环节标准化技术，实现辣椒移栽机械化作业。该技术可使秧苗成活率≥90%，移栽效率达人工的 5-8 倍，每亩节约人工成本 200-300 元，亩均增产 5%～8%。目前已在陕西宝鸡、渭南等辣椒主产区示范推广，适配线椒、羊角椒等品种及壤土、沙壤土，为辣椒规模化种植提供关键支撑。
一、技术概述
（一）背景情况
陕西省是西北辣椒主产区，关中平原辣椒种植面积大，但长期依赖人工移栽，存在 “三高一低” 痛点：人工成本高（占种植总成本 30% 以上）、作业强度高、移栽周期长，且人工操作易导致株行距不均、成活率波动（仅 80%～85%），制约辣椒产业规模化、标准化发展。
为破解此问题，渭南市农业科学研究院联合陕西省兄弟院所与相关企业，合作社，结合陕西土壤特性（壤土、沙壤土）、主栽品种（线椒、羊角椒）及气候特点，研发制定《辣椒机械化移栽技术规程》草案，形成 “从准备到维护” 全流程技术体系，解决机械化移栽适配性、成活率及标准化难题。
（二）推广应用情况
近 3 年（2023-2025 年）以来，该项技术主要在陕西省内推广，核心区域包括关中地区（渭南临渭区、大荔县、宝鸡陈仓区等），累计推广面积超2万亩。推广过程中，与宝鸡市农业科学研究院、蒲城县设施农业发展中心、华州区果菜发展中心、大荔县荔盛农机专业合作社以及杨凌天河机械、宝鸡鼎铎机械等单位深度合作，建立试验示范基地5个，并开展“机型对比”“栽培模式对比” 等试验进行技术验证，培训农技人员及农户1000人次，形成 “科研院所指导 + 基地示范 +企业协作+ 农户实操” 的技术推广模式。
（三）技术效果
1.增产提质：机械化移栽株行距精准（株距 25～30cm、行距 60～80cm），植株直立度高、根系接触土壤充分，秧苗成活率≥90%，较人工移栽提高 5-10 个百分点；辣椒商品率提升 6%～8%。
2.节约成本：移栽效率达 2-3 亩 / 小时（全自动机型），是人工（0.3-0.5 亩 / 人・天）的 5-8 倍，每亩减少人工投入 4-6 个工时，节约人工成本 300 元左右；土壤深耕、精准施肥同步实施，减少肥料浪费 10% 左右。自走式移栽机作业效率达1～1.5亩/小时，节约人工成本250元左右；株行距精准控制使秧苗成活率稳定在92%～95%。
3.生态环保：技术要求采用腐熟有机肥 + 复合肥配施，结合多菌灵土壤消毒，减少化肥、农药滥用；机械化作业减少土壤过度扰动，保护耕层结构，符合绿色农业发展要求。
（四）入选和获奖情况
正在申报2025年陕西省地方标准，目前没有获奖。
二、技术要点
（一）移栽前准备
1.土地准备：选择地势平坦、排水良好地块，土壤 pH 值 6.5-7.5，灌溉水符合 GB 5084《农田灌溉水质标准》；深耕 25～30cm 后平整，每亩施腐熟有机肥 3000～4000kg + 复合肥 50kg，用多菌灵等药剂进行土壤消毒。
2.幼苗准备：种子质量符合 GB 16715.3《瓜菜作物种子 第 3 部分：茄果类》规定；选用苗龄 50-60 天、苗高15cm左右、根系发达、茎秆半木质化且无病虫害的辣椒穴盘幼苗；早春茬选用 72 孔、105 孔或 128 孔规格穴盘，秋延茬选用 128 孔或 200 孔规格穴盘。
（二）机械准备
1.机型选择：垄上移栽选用 2ZZ-2M 全自动移栽机或 2ZB-2C 自走式移栽机，平畦移栽选用 2ZB-2B 移栽机。
2.机具检查：作业前对移栽机各部件（栽植器、输送带等）进行全面检查，确保无松动变形，机具可正常作业。
3.机具调试：调试株距 25cm～30cm、行距 60cm～80cm、移栽深度 5cm 左右，确保参数符合种植要求。
（三）人员培训
对操作人员开展机具操作技能与安全作业培训，使其熟悉移栽机操作方法、投苗规范（轻拿轻放避免损伤根系，2ZZ-2M 全自动移栽机无需人工投苗）及故障排查要点。
（四）移栽操作
1.时间选择：选择日均温稳定在 15℃以上、土壤 10cm 深处地温稳定在 12℃以上的晴天进行移栽。
2.操作步骤：按照移栽机作业顺序开展，人工投苗时需配合机具节奏，确保幼苗平稳入穴。
3.质量标准：株距 25cm～30cm、行距 60cm～80cm，覆土厚度 2cm～3cm；移栽后幼苗保持直立，根系与土壤充分接触，秧苗成活率不低于 90%。
（五）移栽后管理
1.水分管理：移栽后立即浇定根水，缓苗期每隔3天～5天浇一次水，保持土壤湿润。
2.补苗与除草：移栽后7天～10天进行查苗补苗，确保田间无缺株断垄；生长期间及时中耕除草2次～3次，减少杂草竞争。
3.整枝与施肥：根据植株生长情况进行整枝打杈；移栽后 10天～15天追施提苗肥，每亩施尿素5kg～7kg，后续结合植株生长态势适时追肥。
（六）机具维护
1.日常维护：定期检查栽植器、输送带等关键部件，作业后及时清理机具上的泥土残膜，对链条、轴承等部位加注润滑脂。
2.长期停放：长期停放前清洗机具，置于干燥库房存放，并对运动件做防锈处理，延长机具使用寿命。
三、适宜区域
1.适用于陕西省内关中平原（渭南、宝鸡、咸阳、西安市等）、陕南盆地等主要辣椒种植区域；
2.适配辣椒类型：线椒、羊角椒；
3.适配土壤类型：壤土、砂壤土。
四、注意事项
1.幼苗需严格符合“苗龄50-60 天、无病虫害、茎秆半木质化”标准，避免使用弱苗、病苗，防止影响移栽成活率。
2.机具调试需精准，株行距、移栽深度偏差需控制在 ±1cm 内，避免因参数不当导致后期田间管理困难或产量损失。
3.移栽需避开低温、阴雨天气，防止幼苗受冻害或根系腐烂；若移栽后遇降雨，需及时排查田间积水，做好排水工作。
4.移栽后 7-10 天为补苗关键期，需逐行检查，缺苗处及时补栽同龄幼苗，确保田间苗情一致。
5.机具维护需定期开展，尤其在作业高峰期，需每日检查栽植器磨损情况，避免因部件故障导致移栽质量下降；长期停放前的防锈处理需覆盖所有运动部件，防止锈蚀。
五、技术依托单位
（一）渭南市农业科学研究院
联系地址：陕西省渭南市临渭区朝阳大街中段农业大厦 A 座
邮政编码：714000
联 系 人：赵银平
联系电话：18891327628
电子邮箱：zhaoyinping0310@163.com
（二）宝鸡市农业科学研究院
联系地址：陕西省宝鸡市岐山县凤鸣镇朝阳大道朝阳路西段61号
邮政编码：722400
联系人：辛鑫
联系电话：13992736669
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